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(54) Bezeichnung: Zwischenwirbelimplantat 

(57) Hauptanspruch: Zwischenwirbelimplantat (10) zum 
Einsetzen zwischen einen ersten und einen zweiten, einen 
Zwischenwirbelraum (12) definierenden Wirbelkorper (14, 
16), umfassend ein erstes Verankerungsteil (18) zum Ver- 
ankern am ersten Wirbelkorper (14), ein zweites Veranke- 
rungsteil (20) zum Verankern am zweiten Wirbelkorper (16) 
und ein das erste und das zweite Verankerungsteil (18, 20) 
verbindendes, ein erstes und ein zweites Gelenkteil (44, 
54) umfassendes Gelenk (42), wobei das erste Veranke- 
rungsteil (18) das erste Gelenkteil (44) und das zweite Ver- 
ankerungsteil (20) das zweite Gelenkteil (54) tragt, wobei 
das erste und/oder das zweite Gelenkteil (44, 54) am jewei- 
ligen Verankerungsteil (18, 20) so gelagert ist, dafi es auf 
einer quer oder im wesentlichen quer zu einer Verbin- 
dungsrichtung der beiden Gelenkteile (44, 54) verlaufen- 
den Bewegungsflache beweglich und von einer Grundstel- 
lung in eine ausgelenkte Gelenkteilstellung bringbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dafi mindestens eine Ruckstellvor- 
richtung (78; 90; 94; 98; 102) vorgesehen ist, welche so 
ausgebildet ist, daft sie auf das aus der Grundstellung aus- 
gelenkte erste oder zweite Gelenkteil (54) eine Ruckstell- 
kraft ausubt zum Uberfuhren des ersten oder des zweiten 
Gelenkteils (54) von der ausgelenkten Gelenkteilstellung in 
die Grundstellung zuruck und/oder zum Begrenzen einer 
Bewegung des ersten oder des zweiten Gelenkteils (54) 
von der Grundstellung weg. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zwischenwirbelimp- 
lantat zum Einsetzen zwischen einen ersten und ei- 
nen zweiten, einen Zwischenwirbelraum definieren- 
den Wirbelkorper, umfassend ein erstes Veranke- 
rungsteil zum Verankern am ersten Wirbelkorper, ein 
zweites Verankerungsteil zum Verankern am zweiten 
Wirbelkorper und ein das erste und das zweite Veran- 
kerungsteil verbindendes, ein erstes und ein zweites 
Gelenkteil umfassendes Gelenk, wobei das erste 
Verankerungsteil das erste Gelenkteil und das zweite 
Verankerungsteil das zweite Gelenkteil tragt, wobei 
das erste und/oder das zweite Gelenkteil am jeweili- 
gen Verankerungsteil so gelagert ist, daft es auf einer 
quer oder im wesentlichen quer zu einer Verbin- 
dungsrichtung der beiden Gelenkteile verlaufenden 
Bewegungsflache beweglich und von einer Grund- 
stellung in eine ausgelenkte Gelenkteilstellung bring- 
bar ist. 

[0002] Zwischenwirbelimplantate der eingangs be- 
schriebenen Art werden unter anderem bei degene- 
rativ veranderten Bandscheiben als deren Ersatz ver- 
wendet, um eine ursprungliche Bandscheibenhohe 
bei gleichzeitigem Funktionserhalt wiederherzustel- 
len. Zwischenwirbelimplantate in Form von Band- 
scheibenprothesen sind in zahlreichen Ausfuhrungs- 
formen bekannt, wobei die meisten klinisch einge- 
setzten Prothesen auf dem Kugelgelenkprinzip ba- 
sieren, bei welchem die beiden Gelenkteile so ausge- 
bildet sind, daft sie zusammen ein Kugelgelenk mit 
einem Rotationszentrum bilden. Ausgehend von 
Bandscheibenprothesen, die ein Rotationszentrum 
aufweisen, welches relativ zu den beiden Veranke- 
rungsteilen unbeweglich ist, wurden Bandscheiben- 
prothesen vorgeschlagen, die eine Bewegung eines 
der beiden Gelenkteile relativ zu einem der Veranke- 
rungsteile ermoglichen. Ein Beispiel fur eine solche 
Bandscheibenprothese ist aus der FR 2 730 159 be- 
kannt, bei welchem eines der Gelenkteile auf einer 
konvex gekrummten Lagerflache, also einer Bewe- 
gungsflache, in einer quer oder im wesentlichen quer 
zu einer Verbindungsrichtung der beiden Gelenkteile 
verlaufenden Horizontalebene beweglich gelagert ist. 
Unter einer Bewegungsflache im Sinne dieser An- 
meldung werden alle Flachen verstanden, die eben, 
beispielsweise parallel zu einer Horizontalebene ver- 
laufen, oder nicht vollstandig eben sind, insbesonde- 
re auch gekrummte, beispielsweise konkave oder 
konvexe. 

[0003] Nachteilig bei den bekannten Bandscheiben- 
prothesen mit mindestens einem relativ zu dem zuge- 
horigen Verankerungsteil beweglich gelagerten Ge- 
lenkteil ist, daft das Gelenkteil vollig frei beweglich ist 
und an Randern einer Ausnehmung im Veranke- 
rungsteil anschlagen und dadurch beschadigt wer- 
den kann. 

[0004] Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Zwischenwirbelimplantat der eingangs be- 
schriebenen Art so zu verbessern, daft eine mog- 



lichst naturliche Bewegungsfahigkeit der Wirbelsaule 
wiederhergestellt werden kann bei gleichzeitig langer 
Lebensdauer des Implantats. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Zwischenwir- 
belimplantat der eingangs beschriebenen Art erfin- 
dungsgemaft dadurch gelost, daft mindestens eine 
Ruckstellvorrichtung vorgesehen ist, welche so aus- 
gebildet ist, daft sie auf das aus der Grundstellung 
ausgelenkte erste oder zweite Gelenkteil eine Ruck- 
stellkraft ausubt zum Uberfuhren des ersten oder 
zweiten Gelenkteils von derausgelenkten Gelenkteil- 
stellung in die Grundstellung zuruck und/oder zum 
Begrenzen einer Bewegung des ersten oder des 
zweiten Gelenkteils von der Grundstellung weg. 
[0006] Mit der vorgeschlagenen Ruckstellvorrich- 
tung kann wirkungsvoll verhindert werden, daft bei- 
spielsweise das aus der FR 2 730 1 59 bekannte, ver- 
schieblich gelagerte Lagerteil an seitlichen Randern 
des Verankerungsteils anschlagen und dadurch be- 
schadigt werden kann. Auf diese Weise wird uner- 
wunschter Abrieb vermieden und die Lebensdauer 
des Implantats insgesamt erhoht. Daruber hinaus un- 
terstutzt die Ausgestaltung, daft das Zwischenwirbe- 
limplantat in seiner Grundstellung gehalten wird. Ins- 
besondere bei Patienten, welche eine geschwachte 
Muskulatur aufweisen, fordert die erfindungsgemaft 
vorgeschlagene Ruckstellvorrichtung die Stabilitat 
der Bandscheibe. Insgesamt wird die naturliche Be- 
weglichkeit mit dem erfindungsgemaft vorgeschlage- 
nen Zwischenwirbelimplantat nahezu optimal rekon- 
struiert, denn wie in der naturlichen Bandscheibe wird 
eine Translationsbewegung eines Gelenkzentrums 
parallel zur Bewegungsflache gedampft. 
[0007] Gunstig ist es, wenn die mindestens eine 
Ruckstellvorrichtung mindestens ein Ruckstellele- 
ment umfaftt zum Oberfuhren eines der beiden Ge- 
lenkteile von der ausgelenkten Gelenkteilstellung in 
die Grundstellung zuruck und/oder zum Begrenzen 
einer Bewegung des einen der beiden Gelenkteile 
von der Grundstellung weg. Je nach gewunschter 
Beweglichkeit des Implantats konnen ein oder rneh- 
rere Ruckstellelemente eingesetzt werden, um eine 
Bewegung mindestens eines der beiden Gelenkteile 
auf der Bewegungsflache in gewunschter Weise zu 
begrenzen beziehungsweise zu erzwingen. Dabei 
konnen identische oder unterschiedliche Ruckstelle- 
lemente verwendet werden. Denkbar ist es auch, daft 
die Ruckstellvorrichtung ein Tragerelement umfaftt, 
welches das mindestens eine Ruckstellelement tragt. 
[0008] Vorzugsweise ist das Gelenk so ausgebildet, 
daft es Rotationsbewegungen der beiden Veranke- 
rungsteile relativ zueinander um drei linear unabhan- 
gige Raumachsen gestattet. Auf diese Weise laftt 
sich eine optimale Beweglichkeit des Zwischenwirbe- 
limplantats realisieren und insgesamt eine Beweg- 
lichkeit der Wirbelsaule in der ursprunglichen Form 
wieder herstellen. 

[0009] Noch einfacher wird der Aufbau des Implan- 
tats, wenn das Gelenk ein Kugelgelenk ist. Beispiels- 
weise laftt sich ein Kugelgelenk auf einfache Weise 
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durch eine konvex gekrummte kugelige Lagerflache 
und eine konkav gekrummte hohlkugelige Lagerfla- 
che ausbilden. 

[0010] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das min- 
destens eine Ruckstellelement elastisch ist. Dies er- 
moglicht es dem Ruckstellelement, nach einer Aus- 
lenkung bzw. Deformation seine ursprungliche Form 
wieder einzunehmen, wodurch auch die Lebensdau- 
erdes Implantats erhoht wird. 

[0011] Von Vorteil ist es, wenn mit der mindestens 
einen Ruckstellvorrichtung Zugkrafte auf das erste 
oder das zweite Gelenkteil ausubbar sind. Auf diese 
Weise kann das aus der Grundstellung ausgelenkte 
Gelenkelement in die Grundstellung zuruckgezogen 
werden. Beispielsweise lassen sich Gelenkelemente 
mit Spiralfedern oder dergleichen in die Grundstel- 
lung zuruckziehen. 

[0012] Vorzugsweise ist die mindestens eine Ruck- 
stellvorrichtung mit dem ersten Verankerungsteil und 
mit dem ersten Gelenkteil oder mit dem zweiten Ver- 
ankerungsteil und dem zweiten Gelenkteil verbun- 
den. Die mindestens eine Ruckstellvorrichtung kann 
so das erste oder das zweite Gelenkteil in die Grund- 
stellung zuruckfuhren, wenn diese Gelenkteile aus- 
gelenkt werden oder sie in der Grundstellung halten. 
Ferner ist ein Losen des Gelenkteils vom Veranke- 
rungsteil nicht moglich, da die mindestens eine Ruck- 
stellvorrichtung das Verankerungsteil mit dem jeweils 
zugehorigen Gelenkteil verbindet. 
[0013] Ferner kann es von Vorteil sein, daft mit der 
mindestens einen Ruckstellvorrichtung Druckkrafte 
auf das erste Gelenkteil oder das zweite Gelenkteil 
ausubbar sind. Vorteil dieser Ausgestaltung ist, daft 
nicht zwingend eine Verbindung zwischen dem Ge- 
lenkteil und dem Verankerungsteil erforderlich ist. 
Beispielsweise konnen mehrere, unabhangig vonein- 
ander wirkende Ruckstellelernente Druckkrafte auf 
eines der beiden Gelenkteile ausuben. 
[0014] Der Aufbau des Implantats vereinfacht sich, 
wenn mindestens eines der beiden Verankerungstei- 
le mindestens einen quer zur Bewegungsflache wir- 
kenden Anschlag aufweist und wenn sich die mindes- 
tens eine Ruckstellvorrichtung am ersten Gelenkteil 
und am mindestens einen Anschlag des ersten Ver- 
ankerungsteils und/oder am zweiten Gelenkteil und 
am mindestens einen Anschlag des zweiten Veran- 
kerungsteils abstutzt. Der Anschlag kann im Prinzip 
sowohl Druckkrafte als auch Zugkrafte aufnehmen, 
welche von der Ruckstellvorrichtung ausubbar sind, 
um eines oder beide Gelenkteile in der Grundstellung 
zu halten oder deren Bewegung zu begrenzen. 
[0015] Besonders einfach wird der Aufbau, wenn 
mindestens eines der beiden Verankerungsteile ei- 
nen das jeweilige Gelenkteil beabstandet umgeben- 
den Anschlag aufweist. Dadurch wird eine Bewegung 
des mindestens einen Gelenkteils in einer Richtung 
quer zur Verbindungsrichtung begrenzt, beispielswei- 
se auf der Bewegungsflache. Zudem kann die Ruck- 
stellvorrichtung auf diese Weise allseitig eine Aus- 
lenkbewegung eines der beiden Gelenkteile auf der 



Bewegungsflache aus der Grundstellung dampfen. 
[0016] Gunstig ist es, wenn mindestens eines der 
beiden Verankerungsteile eine Gelenkteilaufnahme 
zum mindestens teilweisen Aufnehmen des jeweili- 
gen Gelenkteils aufweist. Diese Aufnahme ist vor- 
zugsweise so ausgebildet, daft das Gelenkteil nach 
alien Seiten auf der Bewegungsflache eine gewisse 
Bewegungsfreiheit aufweist oder entlang einer linea- 
ren oder gekrummten Fuhrungsbahn gefuhrt ist. 
[0017] Vorteilhaft ist es, wenn die Gelenkteilaufnah- 
me eines der beiden Verankerungsteile einen umlau- 
fenden Rand oder eine umlaufende Wand umfaftt 
und wenn der Rand oder die Wand den mindestens 
einen Anschlag bilden. Auf diese Weise wird der Auf- 
bau des Implantats zusatzlich vereinfacht. Aufterdem 
kann eine Bauhohe der Verankerungsteile minimiert 
werden. 

[0018] Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung kann vorgesehen sein, daft mindes- 
tens eines der beiden Gelenkteile mit dem jeweiligen 
Verankerungsteil losbar verbindbar ist. Dies ist insbe- 
sondere dann gunstig, wenn eines der beiden Ge- 
lenkteile relativ zum zugehorigen Verankerungsteil 
unbeweglich gelagert sein soil. Zudem lassen sich 
dann die Gelenkteile einfach austauschen, was bei- 
spielsweise aufgrund von Verschleift erforderlich sein 
konnte. Aufterdem lassen sich auch noch wahrend 
einer Operation Gelenkteile austauschen und nach 
Bedarf hohere oder flachere Gelenkteile einsetzen, 
um den Zwischenwirbelraum in der ursprunglichen 
Form und Hohe zu rekonstruieren. 
[0019] Gunstig ist es, wenn mindestens eine Ge- 
lenkteilaufnahme so ausgebildet ist, daft das jeweili- 
ge Gelenkteil formschlussig und/oder kraftschlussig 
in der mindestens einen Gelenkteilaufnahme gehal- 
ten ist. Dadurch wird ein unbeabsichtigtes Losen des 
Gelenkteils vom zugehorigen Verankerungsteil ver- 
mieden. Aufterdem laftt sich eine formschlussige 
und/oder kraftschlussige Verbindung besonders ein- 
fach herstellen. 

[0020] Um eine freie Beweglichkeit des Gelenkteils 
in der Gelenkteilaufnahme sicherzustellen, ist es von 
Vorteil, wenn mindestens eine Gelenkteilaufnahme 
einen grofteren Querschnitt aufweist als das in die 
mindestens eine Gelenkteilaufnahme eintauchende 
Gelenkteil und so ausgebildet ist, daft das Gelenkteil 
auf der Bewegungsflache verschiebbar ist. Auf diese 
Weise kann ein Gelenkzentrum beispielsweise ent- 
lang einer zur Bewegungsflache parallelen Bahn be- 
wegt werden, was der naturlichen Bewegungscha- 
rakteristik einer Bandscheibe entspricht. 
[0021] Vorteilhaft ist es, wenn die mindestens eine 
Gelenkteilaufnahme einen grofteren Querschnitt auf- 
weist als das in die mindestens eine Gelenkteilauf- 
nahme eintauchende Gelenkteil und so ausgebildet 
ist, daft das Gelenkteil entlang einer geraden oder 
gekrummten Fuhrungsbahn auf der Bewegungsfla- 
che verschiebbar ist. Diese Ausgestaltung ist dann 
wunschenswert, wenn bei bestimmten Patienten eine 
mehr oder weniger freie Beweglichkeit des Gelenk- 
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teils in der Horizontalebene nicht gewunscht wird, 
sondern eine genau definierte Beweglichkeit entlang 
einer Fuhrungsbahn. Die Fuhrungsbahn kann dabei 
in einer Horizontalebene verlaufen oder auch aus ei- 
ner solchen Horizontalebene heraus gekrummt sein. 
[0022] Um einen Zusammenhalt des Implantats zu 
verbessern, kann es gunstig sein, wenn das mindes- 
tens eine Ruckstellelement so ausgebildet ist, daft es 
formschlussig oder kraftschlussig in der mindestens 
einen Gelenkteilaufnahme gehalten ist. Dadurch wird 
sichergestellt, daft das Ruckstellelement unverlierbar 
am mindestens einen Verankerungsteil gehalten wird 
und auch bei starker Belastung und hoher Kraftein- 
wirkung durch das Gelenkteil nicht aus der Gelenktei- 
laufnahme heraus bewegt werden kann. 
[0023] Grundsatzlich kann es vorteilhaft sein, wenn 
das mindestens eine Ruckstellelement federelastisch 
ausgebildet ist. Dies ermoglicht es, herkommliche, 
am Markt erhaltliche federelastische Elemente, wie 
beispielsweise Schraubenfedern, als Ruckstellele- 
mente zu verwenden. 

[0024] Besonders einfach laftt sich ein Ruckstellele- 
ment in verschiedenen Formen herstellen, wenn es 
aus einen Kunststoff hergestellt ist. Zudem ist es be- 
sonders leicht und kann je nach Wahl des Kunststoffs 
auch besonders abriebfest sein. 
[0025] Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung kann vorgesehen sein, daft das min- 
destens eine Ruckstellelement im wesentlichen ring- 
formig ausgebildet ist. Dies macht es moglich, daft 
das Ruckstellelement mindestens eines der beiden 
Gelenkteile ringformig umgibt. Es ist aber auch mog- 
lich, daft das ringformige Ruckstellelement seitlich an 
einem der beiden Gelenkteile anliegt und so eine 
Ringfeder bildet, welche durch auftere Krafteinwir- 
kung in ihrem Durchmesser verandert wird. 
[0026] Vorteilhaft ist es, wenn das mindestens eine 
Ruckstellelement eines der beiden Gelenkteile form- 
schlussig umgibt. Auf diese Weise kann eine Aus- 
lenkbewegung des Gelenkteils aus der Grundstel- 
lung besonders sanft gedampft werden. Aufterdem 
wird der Halt des Gelenkteils am Verankerungsteil 
zusatzlich erhoht. 

[0027] Grundsatzlich konnen die Ruckstellelemente 
in vielen verschiedenen Formen ausgebildet sein. 
Vorzugsweise ist das mindestens eine Ruckstellele- 
ment in Form einer auf mindestens eines der beiden 
Gelenkteile hin konvex gekrummten Blattfeder aus- 
gebildet. Derartige Ruckstellelemente lassen sich be- 
sonders einfach und kostengunstig herstellen. 
[0028] Um einen Dampfungsweg fur eine Auslenk- 
bewegung des Gelenkelements in vorteilhafter Weise 
zu minimieren und vorzugeben, kann das mindes- 
tens eine Ruckstellelement eine schlangenartig ge- 
formte Blattfeder sein. 

[0029] Grundsatzlich ware es moglich und denkbar, 
daft die Ruckstellvorrichtung auf das die Grundstel- 
lung einnehmende Gelenkteil keine Kraft ausubt. Um 
einen Halt des Gelenkteils und die Stabilitat des Imp- 
lantats zu erhohen, kann es jedoch gunstig sein, 



wenn die Ruckstellvorrichtung mindestens eines der 
beiden Gelenkteile vorspannend in der Grundstel- 
lung halt. Auf diese Weise mussen die vorspannende 
Kraft uberwindende Auslenkkrafte ausgeubt werden, 
um uberhaupt eine Auslenkung des Gelenkteils aus 
der Grundstellung zu bewirken. Dies kann insbeson- 
dere bei groften und kraftigen Patienten wunschens- 
wert sein. 

[0030] Von Vorteil kann es sein, wenn mehrere 
Ruckstellelemente vorgesehen sind und wenn die 
Ruckstellelemente symmetrisch um mindestens ei- 
nes der beiden Gelenkteile herum angeordnet sind. 
Dies macht es moglich, die Ruckstellvorrichtung ins- 
gesamt so auszubilden, daft sie die naturliche Band- 
scheibenfunktion nahezu identisch ubernehmen 
kann. Ruckstellelemente konnen in ihren elastischen 
Eigenschaften gleich oder unterschiedlich ausgebil- 
det sein, so daft beispielsweise Auslenkungen nach 
unterschiedlichen Richtungen auf der Bewegungsfla- 
che unterschiedlich schwer moglich sind. 
[0031] Vorteilhaft ist es, wenn fur das Implantat ein 
Satz alternativ verwendbarer Ruckstellvorrichtungen 
mit unterschiedlichen Elastizitaten vorgesehen ist. 
Dies macht es moglich, speziell auf einen Patienten 
abgestimmte Implantate zu bilden, indem je nach der 
orthopadischen Situation die am besten geeignete 
Ruckstellvorrichtung verwendet wird, sei es im Hin- 
blick auf eine Hone der einzelnen Verankerungsteile 
und damit des Implantats insgesamt oder aber auch 
im Hinblick auf die vom Implantat aufzunehmenden, 
seitlichen, parallel zur Bewegungsflache wirkenden 
Krafte. 

[0032] Ein besonders gutes Gelenk laftt sich auf 
einfache Weise dadurch ausbilden, daft das erste 
Gelenkteil eine konvex gekrummte erste Lagerflache 
aufweist und daft das zweite Gelenkteil eine konkav 
gekrummte Lagerflache aufweist. Beispielsweise las- 
sen sich so Kugelgelenke ausbilden oder zusatzlich, 
wenn Krurnmungsradien der beiden Gelenkteile nicht 
ubereinstimmen, eine Translationsbewegung der bei- 
den Gelenkteile relativ zueinander ermoglichen. 
[0033] Fur eine Revision des Implantats ist es vor- 
teilhaft, wenn die Ruckstellvorrichtung austauschbar 
ist. Dies ermoglicht es auch, nach oder wahrend ei- 
nem chirurgischen Eingriff zum Austausch einer na- 
turlichen, degenerierten Bandscheibe, fur den Pati- 
enten optimale Ruckstellvorrichtungen auszuwahlen 
und einzusetzen. 

[0034] Grundsatzlich ist es moglich, das Zwischen- 
wirbelimplantat als solches rein zum Ersatz einer na- 
turlichen, degenerierten Bandscheibe einzusetzen. 
Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung soli jedoch auch vorgesehen sein, daft min- 
destens eines der beiden Verankerungsteile mit ei- 
nem Wirbelkorperersatzimplantat verbindbar ist. Dies 
macht es moglich, einen degenerierten Wirbelkorper 
der menschlichen Wirbelsaule auszutauschen und 
ein Verankerungsteil des Zwischenwirbelimplantats 
direkt mit dem Wirbelkorpersatzimplantat zu verbin- 
den. Auf diese Weise lassen sich praktisch alle ortho- 
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padisch denkbaren Falle zur Rekonstruktion einer 
Wirbelsaule behandeln. 

[0035] Vorteilhaft ist es, wenn mindestens eines der 
beiden Verankerungsteile und/oder das zugehorige 
Gelenkteil mit einer verschleiftmindernden Beschich- 
tung versehen ist, die so ausgebildet ist, daft die Be- 
schichtung eine Kontaktflache zwischen derm min- 
destens einen der beiden Verankerungsteile und 
dem zugehorigen Gelenkteil bildet. Durch die beson- 
dere Beschichtung wird eine Wartung oder Revision 
des Implantats erstdeutlich spater notwendig als dies 
bei Implantaten ohne eine solche Beschichtung der 
Fall ware. Insbesondere wird die teilweise sehr auf- 
wendige Beschichtung vereinfacht, wenn das Ge- 
lenkteil mit der Beschichtung versehen wird, da ins- 
gesarmt eine kleinere Flache beschichtet werden 
mull) als bei einer Lagerflache eines der beiden Ver- 
ankerungsteile. 

[0036] Gunstig ist es, wenn mindestens eines der 
beiden Verankerungsteile und/oder mindestens ei- 
nes der beiden Gelenkteile aus einem korpervertrag- 
lichen Werkstoff hergestellt sind. Auf diese Weise 
werden Abstoftungsreaktionen durch den menschli- 
chen Korper verhindert. 

[0037] Vorzugsweise sind das erste Verankerungs- 
teil, das zweite Verankerungsteil, das erste Gelenk- 
teil und das zweite Gelenkteils aus gleichen oder un- 
terschiedlichen korpervertraglichen Werkstoffen her- 
gestellt. Je nach Funktion konnen die einzelnen Teile 
des Implantats individuell aus unterschiedlichen 
Werkstoffen oderauch aus gleichen Werkstoffen her- 
gestellt sein. Die Wahl hangt im wesentlichen davon 
ab, welche Funktion die einzelnen Teile ubernehmen 
mussen, das heiftt, ob sie eine Gelenkfunktion oder 
eher eine tragende Funktion ubernehmen. 
[0038] Gunstig ist es, wenn der korpervertragliche 
Werkstoff ein Metall, eine Keramikoderein Kunststoff 
ist. Die genannten Materialien lassen sich auf einfa- 
che Weise bearbeiten, insbesondere Metall oder 
Kunststoff, Keramik weist zudem eine hohe Abrieb- 
festigkeit auf, welche sich besonders gut eignet, um 
Oberflachen von Gelenkteilen oder Gelenkteile als 
Ganzes auszubilden. 

[0039] Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsformen der Erfindung dient im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung der naheren Erlaute- 
rung. Es zeigen: 

[0040] Fig. 1: eine Langsschnittansicht einer in ei- 
nen Zwischenwirbelraum zwischen zwei Wirbelkor- 
per eingesetzten erfindungsgemaften Bandschei- 
benprothese; 

[0041] Fig. 2: eine Draufsicht auf eine Tragplatte 
der in Fig. 1 dargestellten Bandscheibenprothese; 
[0042] Fig. 3: eine Schnittansicht langs Linie 3-3 in 
Fig. 2; 

[0043] Fig. 4: eine Draufsicht auf eine Tragplatte ei- 
nes zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer Bandschei- 
benprothese; 

[0044] Fig. 5: eine Schnittansicht langs Linie 5-5 in 
Fig. 4; 



[0045] Fig. 6: eine Draufsicht auf eine Tragplatte ei- 
nes dritten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsge- 
maften Bandscheibenprothese; 
[0046] Fig. 7: eine Schnittansicht langs Linie 7-7 in 
Fig. 6; 

[0047] Fig. 8: eine Draufsicht auf eine Tragplatte ei- 
nes vierten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaften Bandscheibenprothese; 
[0048] Fig. 9: eine Schnittansicht langs Linie 9-9 in 
Fig. 8; 

[0049] Fig. 10: eine Draufsicht auf eine Tragplatte 
eines funften Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaften Bandscheibenprothese; und 
[0050] Fig. 11: eine Draufsicht auf eine Tragplatte 
eines sechsten Ausfuhrungsbeispiels einer erfin- 
dungsgemaften Bandscheibenprothese. 
[0051] In Fig. 1 ist eine insgesamt mit dem Bezugs- 
zeichen 10 versehene Bandscheibenprothese darge- 
stellt. Sie ist in einen Zwischenwirbelraum 12 zwi- 
schen einen ersten Wirbelkorper 14 und einen zwei- 
ten Wirbelkorper 16 eingesetzt. 
[0052] Die Bandscheibenprothese 10 ist insgesamt 
im wesentlichen zweiteilig ausgebildet und umfaftt 
eine erste Tragplatte 18 und eine zweite Tragplatte 
20, welche jeweils eine Verankerungsflache 22 be- 
ziehungsweise 24 und eine Lagerflache 26 bezie- 
hungsweise 28 umfassen. Senkrecht von den Veran- 
kerungsflachen 22 und 24 stehen schmale plattenfor- 
mige Verankerungsrippen 30 beziehungsweise 32 
ab, welche zum Verankern der Tragplatten 18 und 20 
in die Wirbelkorper 14 und 16 eingeschlagen oder in 
dafur vorbereitete Ausnehmungen 34 beziehungs- 
weise 36 eingesetzt werden. Die Verankerungsfla- 
chen 22 und 24 liegen dann im wesentlichen flachig 
an Oberflachen 38 beziehungsweise 40 der Wirbel- 
korper 14 beziehungsweise 16 an, welche aufeinan- 
der zu weisen und den Zwischenwirbelraum 12 zwi- 
schen sich definieren. Die Form der Verankerungsfla- 
chen 22 und 24 ist im wesentlichen entsprechend der 
Form der Oberflachen 38 und 40 der Wirbelkorper 14 
und 16 gewahlt, so dad eine moglichst groR>e Uber- 
deckung der Verankerungsflachen 22 und 24 und der 
Oberflachen 38 und 40 erzielt wird. 
[0053] Die Bandscheibenprothese 10 umfafct ferner 
ein Gelenk 42, welches einerseits gebildet wird durch 
eine Lagerplatte 44, die in eine Ausnehmung 46 in 
der Tragplatte 18 eingesetzt ist. Die Ausnehmung 46 
ist umgeben von einem senkrecht von der Lagerfla- 
che 26 abstehenden Rand 48, so daft eine in Rich- 
tung auf die Tragplatte 20 hin weisende Flache 50 der 
Lagerplatte 44 bundig mit dem Rand 48 abschlieftt. 
Im ubrigen fullt die Lagerplatte 44 die Ausnehmung 
46 formschlussig aus. Die Lagerplatte 44 bildet ein 
erstes Gelenkteil dadurch, daft sie mit einer konka- 
ven hohlkugeligen Lagerflache 52 versehen ist, wel- 
che in Richtung auf die Tragplatte 28 hin weist. 
[0054] Andererseits wird ein zweites Gelenkteil des 
Gelenks 42 gebildet durch einen halbkugeligen Gleit- 
korper 54, der einen Krummungsradius aufweist, 
welcher dem der Lagerflache 52 entspricht. Auf diese 
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Weise wird ein Kugelgelenk ausgebildet. 
[0055] Die Tragplatte 20 ist mit einer im wesentli- 
chen rechteckigen Vertiefung 56 versehen, welche 
eine ebene, in Richtung auf die Tragplatte 18 hin wei- 
sende Gleitlagerflache 58 urnfaftt. Der Gleitkorper 54 
weist eine ebene Gleitflache 60 auf, die direkt auf der 
eine Bewegungsflache bildenden Gleitlagerflache 58 
aufliegt. Die Abmessungen der Vertiefung 56 sind so 
gewahlt, daft der Gleitkorper 54 auf der Gleitlagerfla- 
che 58 nach alien Richtungen parallel zu dieser hin 
gleiten kann. Wahlweise konnen die Gleitlagerflache 
58 oder auch die Gleitflache 60 mit einer verschleift- 
mindernden Beschichtung versehen sein. 
[0056] In der Vertiefung 56 sind zwei Halterippen 62 
und 64 symmetrisch und parallel zur Verankerungs- 
rippe 32 verlaufend in Richtung auf die Tragplatte 18 
hin abstehend ausgebildet. Eine seitliche Kante 66 
beziehungsweise 68 der Halterippen 62 und 64 ist 
hinterschnitten. Ferner sind parallel zu den Halterip- 
pen 62 und 64 seitlich verlaufende Rander 70 und 72 
der Vertiefung 56 ebenfalls hinterschnitten. Nach vor- 
ne und hinten wird die Vertiefung 56 von einem vor- 
deren, leicht konvex gekrummten Rand 72 und von 
einem hinteren, geraden Rand 76 begrenzt. Die Ver- 
tiefung 56 ist formschlussig von einem Dampfungse- 
lement 78 ausgefullt, welches zwei zu den Halterip- 
pen 62 und 64 korrespondierende Langsausnehmun- 
gen 80 und 82 aufweist, welche von den Halterippen 
62 und 64 formschlussig ausgefullt werden. In etwa in 
der Mitte des Dampfungselements ist eine Durchbre- 
chung vorgesehen, die eine Gleitkorperaufnahme 84 
bildet. Das Dampfungselement 78 weist eine Dicke 
auf, welche in etwa doppelt so graft ist wie eine Tiefe 
der Vertiefung 56, so daft eine Dampfungselement- 
flache 86, welche auf die Tragplatte 18 hin weist, et- 
was uber die Lagerflache 28 vorsteht. 
[0057] Die Gleitkorperaufnahme 84 weist einen 
kreisrunden Querschnitt auf, welcher an den Durch- 
messer des Gleitkorpers 84 angepaftt ist, so daft die- 
ser ringformig vom Dampfungselement 78 umschlos- 
sen wird. 

[0058] Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Band- 
scheibenprothese 10 ist demnach so ausgebildet, 
daft ein Rotationszentrum 88 des Gelenks 42 relativ 
zur Tragplatte 20 im wesentlichen parallel zur Gleitla- 
gerflache 58 frei bewegbar ist. Eine Auslenkung des 
Gleitkorpers 54 aus der in den Fig. 1 bis 3 dargestell- 
ten symmetrischen Grundstellung wird durch das 
Dampfungselement 78 gedampft, welches aus einem 
elastischen Werkstoff, beispielsweise einem Elasto- 
mer, hergestellt ist. Wird der Gleitkorper 54 aus der 
Grundstellung ausgelenkt, so ubtdas Dampfungsele- 
ment entgegen der Auslenkungsrichtung eine Ruck- 
stellkraft auf den Gleitkorper 54 aus, so daft dieser 
wieder in die Grundstellung zuruckgefuhrt wird. Des 
weiteren bilden die Halterippen 62 und 64 Anschlage, 
an welchen sich das Dampfungselement abstutzen 
kann. Gleiches gilt fur die Rander 74 und 76. Insge- 
samt ist mit der Bandscheibenprothese 10 eine Pro- 
these verfugbar, welche die Funktion einer naturli- 



chen Bandscheibe in nahezu idealer Weise nachbil- 
det. 

[0059] In den Fig. 4 bis 11 sind weitere Ausfuh- 
rungsbeispiele erfindungsgemafter Bandscheiben- 
prothesen dargestellt. Sie entsprechen in ihrem 
grundsatzlichen Aufbau der Bandscheibenprothese 
10. So sind alle weiteren Ausfuhrungsbeispiele mit ei- 
ner Tragplatte 18 ausgestattet, welche identisch auf- 
gebaut ist mit der im Zusammenhang mit den Fig. 1 
bis 3 beschriebenen. Daher wird nachfolgend ledig- 
lich auf die Unterschiede gegenuber der Bandschei- 
benprothese 10 eingegangen, die sich beschranken 
auf die Form der Lagerung des Gleitkorpers 54 auf 
der zweiten Tragplatte 20. Der leichteren Verstand- 
lichkeit halber sind daher identische oder sehr ahnli- 
che Teile der beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
der Bandscheibenprothesen mit identischen Bezugs- 
zeichen versehen. 

[0060] Eine zweite Variante der Tragplatte 18 der 
Bandscheibenprothese 10 ist mit dem Bezugszei- 
chen 18a versehen. In Fig. 4 ist eine Draufsicht auf 
die Tragplatte 18a dargestellt, welche in der Lagerfla- 
che 28a eine quadratische Vertiefung 56a aufweist, 
welche seitlich von Randern 70a, 72a, 74a und 76a 
begrenzt wird. Eine in Richtung auf die nicht darge- 
stellte zweite Tragplatte 20 hin weisende Gleitlager- 
flache 78a der Vertiefung ist eben ausgebildet. Auf ihr 
ruht die Gleitflache 60 des Gleitkorpers 54. Urn den 
Gleitkorper 54 in der Grundstellung zu halten, sind 
vier identische, in Richtung auf den Gleitkorper 54 hin 
konvex gekrummte Blattfedern 90 vorgesehen, deren 
freie Enden 92 sich an den Randern 70a, 72a, 74a 
und 76a abstutzen. Die Blattfedern 90 begrenzen so- 
mit eine Auslenkbewegung des Gleitkorpers 54 in- 
nerhalb der Vertiefung 56a in Richtung auf die Ran- 
der 70a, 72a, 74a und 76a hin. Ferner uben sie auf 
den Gleitkorper 54 eine Kraft aus, welche ihn in Rich- 
tung auf die in Fig. 4 dargestellte Grundstellung des 
Gleitkorpers 54 zuruckfuhrt. 

[0061] Die in den Fig. 6 und 7 dargestellte dritte Al- 
ternative einer Tragplatte 18b unterscheidet sich von 
der Tragplatte 18a dadurch, daft die Vertiefung 56b 
achteckig ausgebildet ist. 

[0062] Anstelle der Blattfedern 90 sind vier identi- 
sche Schraubenfedern 94 vorgesehen, die jeweils an 
zwei die Rander 70b, 72b, 74b und 76b verbinden- 
den Randflachen 96 und am Gleitkorper 94 befestigt 
sind. Dadurch ist es moglich, daft die Schraubenfe- 
dern 94 auf einen aus der in Fig. 6 dargestellten 
Grundstellung ausgelenkten Gleitkorper 54 Zugkrafte 
und Druckkrafte ausuben, um die Auslenkbewegung 
zu dampfen und ihn wieder in die Grundstellung zu- 
ruckzufuhren, in welcher er zentral innerhalb der Ver- 
tiefung 56b positioniert ist. 

[0063] Eine vierte Variante einer Tragplatte 18c ist 
in den Fig. 8 bis 11 dargestellt. Sie umfaftt eine par- 
allel zur Verankerungsrippe 32 langgestreckte recht- 
eckige Vertiefung 56c, deren Breite dem Durchmes- 
ser des Gleitkorpers 54 entspricht. Dadurch wird eine 
lineare Fuhrungsbahn fur den Gleitkorper 54 ausge- 
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bildet. Zwei Dampfungsringe 98 dampfen eine Aus- 
lenkbewegung in Richtung auf die Rander 76c und 
74c der Vertiefung 56c hin. Sie sind im wesentlichen 
aus einem elastischen Material gebildet, welches 
sich an die Rander 70c, 76c, 72c der Vertiefung 56c 
und den Gleitkorper 74 einerseits anschmiegt, wohin- 
gegen sich der weitere Dampfungsring 78 an die 
Rander 72c, 74c und 70c sowie den Gleitkorper 54 
anschmiegt. 

[0064] In Fig. 10 ist die Tragplatte 18c mit einem 
modifizierten Dampfungsring 98a dargestellt, wel- 
cher eine Fortbildung des Dampfungsringes 90 bildet 
und in Erganzung zu diesem zwei sich kreuzende 
Stege 100 innerhalbderRingstrukturaufweist. Durch 
die Stege 100 wird die Elastizitat des Dampfungs- 
rings 98a im Vergleich zum Dampfungsring 98 verrin- 
gert, vorausgesetzt, beide Dampfungsringe sind aus 
dem gleichen elastischem Material hergestellt. 
[0065] Alternativ zu den Dampfungringen 98 und 
98a ist in Fig. 11 ein Ruckstellelement in Form einer 
S-Feder 102 in die Vertiefung 56c zwischen den 
Gleitkorper 54 und den Rand 76c der Vertiefung 56c 
einerseits eingesetzt und andererseits zwischen den 
Gleitkorper 54 und den Rand 74c. Aufgrund ihrer 
S-Form stutzt sich die S-Feder 102 zusatzlich auch 
an den einander gegenuberliegenden Randern 70c 
und 72c der Vertiefung 56c ab. 
[0066] Als Material fur samtliche oben beschriebe- 
nen Tragplatten 18 bis 18c werden vorzugsweise bi- 
okompatible Metalle, insbesondere Titanlegierungen 
oder Chrom-Kobalt-Legierungen verwendet. In die- 
sem Fall ist die Gleitlagerflache 58 vorzugsweise mit 
einer verschleiftmindernden Beschichtung versehen, 
welche einen ungewollten Abrieb zwischen dem 
Gleitkorper 54 und der Tragplatte 18 vermeiden hilft. 
Der Gleitkorper 54 und die Lagerplatte 44 konnen 
aus einem keramischen Werkstoff hergestellt sein. 
Alternativ sind auch Gleitkorper und Lagerplatten aus 
Kunststoff, insbesondere aus PEEK (Polyetherether- 
keton) geeignet, insbesondere deshalb, da PEEK 
rontgentransparent ist. Alle beschriebenen Ruckstel- 
lelemente, namlich das Dampfungselement 78, die 
Blattfedern 90, die Schraubenfedern 94, die Damp- 
fungsringe 98 und 98a sowie die S-Feder 102 konnen 
aus Kunststoff hergestellt sein, alle Ruckstellelemen- 
te, bis auf das Dampfungselement 78 konnen wahl- 
weise auch aus einem Metall gefertigt werden. 
[0067] Des weiteren kann die Bandscheibenprothe- 
se 10 unter Zuhilfenahme navigierter Instrumente 
eingesetzt werden. 

Schutzanspruche 

1. Zwischenwirbelimplantat (10) zum Einsetzen 
zwischen einen ersten und einen zweiten, einen Zwi- 
schenwirbelraum (12) definierenden Wirbelkorper 
(14, 16), umfassend ein erstes Verankerungsteil (18) 
zum Verankern am ersten Wirbelkorper (14), ein 
zweites Verankerungsteil (20) zum Verankern am 
zweiten Wirbelkorper (16) und ein das erste und das 



zweite Verankerungsteil (18, 20) verbindendes, ein 
erstes und ein zweites Gelenkteil (44, 54) umfassen- 
des Gelenk (42), wobei das erste Verankerungsteil 
(18) das erste Gelenkteil (44) und das zweite Veran- 
kerungsteil (20) das zweite Gelenkteil (54) tragt, wo- 
bei das erste und/oder das zweite Gelenkteil (44, 54) 
am jeweiligen Verankerungsteil (18, 20) so gelagert 
ist, daft es auf einer quer oder im wesentlichen quer 
zu einer Verbindungsrichtung der beiden Gelenkteile 
(44, 54) verlaufenden Bewegungsflache beweglich 
und von einer Grundstellung in eine ausgelenkte Ge- 
lenkteilstellung bringbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daft mindestens eine Ruckstellvorrichtung (78; 
90; 94; 98; 102) vorgesehen ist, welche so ausgebil- 
det ist, daft sie auf das aus der Grundstellung ausge- 
lenkte erste oder zweite Gelenkteil (54) eine Ruck- 
stellkraft ausubt zum Uberfuhren des ersten oder des 
zweiten Gelenkteils (54) von der ausgelenkten Ge- 
lenkteilstellung in die Grundstellung zuruck und/oder 
zum Begrenzen einer Bewegung des ersten oder des 
zweiten Gelenkteils (54) von der Grundstellung weg. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die mindestens eine Ruckstellvorrich- 
tung (78; 90; 94; 98; 102) mindestens ein Ruckstelle- 
lement umfafttzum Uberfuhren eines der beiden Ge- 
lenkteile (54) von der ausgelenkten Gelenkteilstel- 
lung in die Grundstellung zuruck und/oder zum Be- 
grenzen einer Bewegung des einen der beiden Ge- 
lenkteile (54) von der Grundstellung weg. 

3. Implantat nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft das Gelenk 
(42) so ausgebildet ist, daft es Rotationsbewegungen 
der beiden Verankerungsteile (18, 20) relativ zuein- 
ander um drei linear unabhangige Raumachsen ge- 
stattet. 

4. Implantat nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft das Gelenk 
(42) ein Kugelgelenk ist. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens eine 
Ruckstellelement (78; 90; 94; 98; 102) elastisch aus- 
gebildet ist. 

6. Implantat nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft mit der min- 
destens einen Ruckstellvorrichtung (78; 90; 94; 98; 
102) Zugkrafte auf das erste oder das zweite Gelenk- 
teil (54) ausubbar sind. 

7. Implantat nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die mindes- 
tens eine Ruckstellvorrichtung (78; 90) mit dem ers- 
ten Verankerungsteil und mit dem ersten Gelenkteil 
oder mit dem zweiten Verankerungsteil (20) und dem 
zweiten Gelenkteil (54) verbunden ist. 
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8. Implantat nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft mit der min- 
destens einen Ruckstellvorrichtung (78; 90; 94; 98; 
102) Druckkrafte auf das erste Gelenkteil oder das 
zweite Gelenkteil (54) ausubbar sind. 

9. Implantat nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens 
eines der beiden Verankerungsteile (18, 20) mindes- 
tens einen querzur Bewegungsflache wirkenden An- 
schlag (62, 64, 70, 72, 76, 96) aufweist und daft sich 
die mindestens eine Ruckstellvorrichtung (78; 90; 94; 
98; 102) am ersten Gelenkteil und am mindestens ei- 
nen Anschlag des ersten Verankerungsteils und/oder 
am zweiten Gelenkteil (54) und am mindestens einen 
Anschlag (62, 64, 70, 72, 74, 76, 96) des zweiten Ver- 
ankerungsteils (20) abstutzt. 

1 0. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft mindestens eines der beiden Veranke- 
rungsteile (20) einen das jeweilige Gelenkteil (54) be- 
abstandet umgebenden Anschlag (62, 64, 70, 72, 74, 
76, 96) aufweist. 

11. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft mindes- 
tens eines der beiden Verankerungsteile (18, 20) eine 
Gelenkteilaufnahme (46, 56) zum mindestens teilwei- 
sen Aufnehmen des jeweiligen Gelenkteils (44, 54) 
aufweist. 

12. Implantat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Gelenkteilaufnahme (46, 56) 
eines der beiden Verankerungsteile (20) einen um- 
laufenden Rand (62, 64, 70, 72, 74, 76, 96) oder eine 
umlaufende Wand umfaftt und daft der Rand oder die 
Wand den mindestens einen Anschlag (62, 64, 70, 
72, 74, 76, 96) bilden. 

13. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft mindes- 
tens eines der beiden Gelenkteile (44, 54) mit dem je- 
weiligen Verankerungsteil (18, 20) losbar verbindbar 
ist. 

14. Implantat nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft mindestens eine Gelenkteilauf- 
nahme (46, 56) so ausgebildet ist, daft das jeweilige 
Gelenkteil (44, 54) formschlussig und/oder kraft- 
schlussig in der mindestens einen Gelenkteilaufnah- 
me (46, 56) gehalten ist. 

1 5. Implantat nach einem der Anspruche 1 3 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eine 
Gelenkteilaufnahme (56) einen grofteren Querschnitt 
aufweist als das in die mindestens eine Gelenkteil- 
aufnahme (56) eintauchende Gelenkteil (54) und so 
ausgebildet ist, daft das Gelenkteil (54) auf der Be- 
wegungsflache verschiebbar ist. 



16. Implantat nach einem der Anspruche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daft die mindestens 
eine Gelenkteilaufnahme (56) einen grofteren Quer- 
schnitt aufweist als das in die mindestens eine Ge- 
lenkteilaufnahme (56) eintauchende Gelenkteil (54) 
und so ausgebildet ist, daft das Gelenkteil (54) ent- 
lang einer geraden oder gekrummten Fuhrungsbahn 
auf der Bewegungsflache verschiebbar ist. 

17. Implantat nach einem der Anspruche 13 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens 
eine Ruckstellelement (78) so ausgebildet ist, so daft 
es formschlussig und/oder kraftschlussig in der min- 
destens einen Gelenkteilaufnahme (56) gehalten ist. 

18. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens 
eine Ruckstellelement (78; 90; 94; 98; 102) federe- 
lastisch ausgebildet ist. 

19. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens 
eine Ruckstellelement (78; 90; 94; 98; 102) aus ei- 
nem Kunststoff hergestellt ist. 

20. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens 
eine Ruckstellelement (78; 98) im wesentlichen ring- 
forrnig ausgebildet ist. 

21. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens 
eine Ruckstellelement (78) eines der beiden Gelenk- 
teile (54) formschlussig umgibt. 

22. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens 
eine Ruckstellelement (90) in Form einer auf mindes- 
tens eines der beiden Gelenkteile (54) hin konvex ge- 
krummten Blattfeder ausgebildet ist. 

23. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens 
eine Ruckstellelement (102) eine schlangenartig ge- 
formte Blattfeder ist. 

24. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ruck- 
stellvorrichtung (78; 90; 94; 98; 102) mindestens ei- 
nes der beiden Gelenkteile (54) vorspannend in der 
Grundstellung halt. 

25. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 
24, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere Ruckstel- 
lelemente (90; 94; 98; 102) vorgesehen sind und daft 
die Ruckstellelemente (90; 94; 98; 102) symmetrisch 
um mindestens eines der beiden Gelenkteile (54) he- 
rum angeordnet sind. 

26. Implantat nach einem der voranstehenden 



8/12 



DE 203 15 611 U1 2004.01.22 



Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft fur das Im- 
plantat (10) ein Satz alternativ verwendbarer Ruck- 
stellvorrichtungen (78; 90; 94; 98; 102) mit unter- 
schiedlichen Elastizitaten vorgesehen ist. 

27. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft das erste 
Gelenkteil (44) eine konkav gekrurnrnte erste Lager- 
flache (52) aufweist und daft das zweite Gelenkteil 
(54) eine konvex gekrurnrnte Lagerflache aufweist. 

28. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ruck- 
stellvorrichtung (78; 90; 94; 98; 102) austauschbar 
ist. 

29. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft rnindes- 
tens eines der beiden Verankerungsteile (18, 20) mit 
einem Wirbelkorperersatzimplantat verbindbar ist. 

30. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft rnindes- 
tens eines der beiden Verankerungsteile (20) 
und/oder das zugehorige Gelenkteil (54) mit einer 
verschleiftmindernden Beschichtung versehen ist, 
die so ausgebildet ist, daft die Beschichtung eine 
Kontaktflache zwischen dem mindestens einen der 
beiden Verankerungsteile (20) und dem zugehorigen 
Gelenkteil (54) bildet. 

31. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft mindes- 
tens eines der beiden Verankerungsteile (18, 20) 
und/oder mindestens eines der beiden Gelenkteile 
(44, 54) aus einem korpervertraglichen Werkstoff 
hergestellt sind. 

32. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft das erste 
Verankerungsteil (18), das zweite Verankerungsteil 
(20), das erste Gelenkteil (44) und das zweite Ge- 
lenkteil (54) aus gleichen oder unterschiedlichen kor- 
pervertraglichen Werkstoffen hergestellt sind. 

33. Implantat nach einem der voranstehenden 
Anspruche 31 oder 32, dadurch gekennzeichnet, daft 
der korpervertragliche Werkstoff ein Metall, eine Ke- 
ramik oder ein Kunststoff ist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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FIG.2 3^ 
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